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1.Die aktuelle Energie- und Stromversorgung
Endenergieverbrauch der Schweiz, 2021, Total 221 TWh
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Source: Stat. globale suisse de I'énergie



Netto Stromerzeugung 2021 (Total 60 TWh)
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Die Treibhausgasemissionen der Schweiz
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2 Ohne viel Strom keine Dekabonisierung

Heizungen (49 TWh fossil)

Landverkehr (55 TWh fossil)

Industrie (17 TWh fossil)

(Nur bei der Fliegerei kaum eine Losung = Verhaltensanderungen)

Riesiger Effizienzgewinn dank der Elektrifizierung

Zudem: Nachhaltiger Holzpotential fast ausgeschopft / Biomasse begrenzt
wenn nicht biodiversitatsschadigende angepflanzte Agrotreibstoffe.



2. Décarbonisation du batiment et de la mobilité: le besoin d’électricité

Chauffage d’'une maison 100 Km en voiture
Conventionnel Avec une voiture fossile

60 KWh chaleur

4 KWh chaleur
4 KWh de 80 KWh
mazout ou Chauff. électrique carburant Moteur
. Py direct / chaudiéere R ] E Di |
électricite (=7 a 8 litres) ssence/Diese 20 fwh
traction
Pompe a chaleur . " .
P Avec une voiture électrique
4 KWh chaleur 2 KWh‘chaIeur
1 KWh Pompe a
—
électricité j‘> chaleur 22 KWh
électricité Loy
(=2 litres) électrique 20 KWh
3 KWh chaleur du sous- traction

sol ou de l'air

+ 17 TWh conso. d’électricité (répartis régulierement)




Pas que |'électricité:
Le stockage saisonnier de la chaleur solaire dans un « Thermos Jenni »

Source: www.jenni.ch



http://www.jenni.ch/

3. Warum Photovoltaik die realistischere Variante ist
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Das Potential fur Photovoltaikstrom in der Schweiz

Nutzbares Kurz- und Grundflache
okonomisches mittelfristig
Ungefahr 4 TWh Potenzial nutzbares [km2]
Potenzial
49.1 23.3 153
17.2 8 2 (vertikale Flache: 107.4)
Strassen 24.7 2.5 16.2
5.6 3.9 25.7
117.9 45.1 2519 (ohne Fassaden)

Quelle: https://www.swissolar.ch/services/medien/news/detail/n-n/schweizer-pv-potenzial-basierend-auf-jedem-einzelnen-gebaude/
und https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/actualites-et-medias/communiques-de-presse/mm-test.msg-id-74641.html
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4. Die Dekarbonisierung der Industrie

Les agents énergétiques dans lI'industrie en 2019 en Suisse
(sans les carburants, comptabilisés dans les transports).
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Verwendung der Energie in der Industrie (Geb3dude und Verfahren) nach
Temperaturniveau (Alle Quellen)

00 ltwhlAnteil

Heizung der Industriegebaude,
Warmwasser und Prozesswarme bis
100° 9,0 31%

100-200°C 3,3 11%

200-400°C 16 6% Braucht Strom oder
- Syngas (Wasserstroff

400-800°C 3,9 31% oder synthetischer

800-1200°C 4,4 15% Methan), Keine

Effiziensgewinn
>1200°C 1,8 6%
292 100%

Source: BFE, «Ex-Post-Analyse Energieverbrauch nach Verwendungszwecken 2000 — 2020,» 2021.

Warmepumpe
moglich 2
Effizienzgewinn




5. Der gemeinsame Ansatz « Industrie + Winterstrom »

Wenn man die Probleme getrennt angeht: Gemeinsamer Ansatz:

Industrie:

Winterstrom: gentigend Strom im Winter direkt

17 TWh Fossil 2 17 TWh Syngas vom Sommer = ernten, um selten auf Syngas zuriickgreifen zu
34 TWh Strom (da 50% Umwandlungsverluste).

Winterstromlicke (Bei 50 GW PV, Verkehr und
Gebadude dekabonisiert):

10 TWh = 20 TWh Syngaz vom Sommer Fir die Industrie, um die Verluste der
gespeichert (da auch 50% Umwandlungsverluste Rlckverstromung zu vermeiden.
Syngas—> Strom) —> 40 TWh Strom

mussen

Saisonal gespeichertes Syngas:

Sommeriberschuss:

Herstellung vom Syngas zur Speicherung

Total= 74 TWh Strom im Sommer + Speicher von

37 TWh Syngaz. + Direktverbrauch in der Industrie.

Beide mengenmassig monstros



Quelle stratégie pour remplacer les 17 TWh fossiles de I'industrie (y-c pneus)?

Stratégie d’efficacité maximum.

Chaleur dans l'industrie pour le chauffage, les Pompes a chaleur haute températures, principalement hiver. Les
processus jusqu’a 100 ° : 5 TWh, dont la moitié pour =~ pompes a chaleur consomment 2,5 TWh
les processus (constant sur 'année) et I'autre moitié

pour le chauffage (principalement en hiver) —>Davantage d’électricité, dont les 2/3 en hiver

1¢r¢ Moitié de la chaleur > 100° d’origine fossile dans  Utilisation directe de I'électricité pour produire de la chaleur > 100° : 3
'industrie, semestre d’été 3 TWh TWh

(installation hybrides élect & gaz ! pas gains d’efficacité, car pas de
pompe a chaleur!)
—>Davantage d’électricité pendant I'été

2eme moitié de la chaleur > 100° d’origine fossile Utilisation de 3 TWh de syngas, ce qui nécessite d’utiliser 5 TWh
dans l'industrie, semestre d’été : 3 TWh d’électricité pour le fabriquer, pas de stockage saisonnier.

—>Davantage d’électricité pendant I'été

Remplacement de 6 TWh de chaleur industrielle > Utilisation de 6 TWh de syngas renouvelable fabriquer pendant |'été et
100° pendant le semestre d’hiver. a stocker pour I'hiver.

— Pour le fabriquer, il faut 12 TWh d’électricité pendant le semestre
d’été.



Variantes

* Importation de gaz de synthese ou du bois
» Efficacité (il reste du potentiel)
» Utilisation de chaleur renouvelable

o

Lexemple d’Emmi Groupe avec les panneaux

TVPsolar plats sous vide

- Température réglable 60° a 180°.

— Récolte chaleur: = 80 Litre de Mazout par
m2 par an.

- Le KWh revient a 10 ct

High-Vacuum
Insulation:
_ Cuts convection losses

Aluminum
Absorber:
Converts sunshine
to heat

Integrated HTF
return piping:
Brings heat from panel
to application Glass Cover:
With anti-reflective
treatment

Glass Support
Structure:
Supports 20 tons
of pressure

www.tvpsolar.com



http://www.tvpsolar.com/

6 Die notwendige Stromproduktion

* Bestehende Wasserkraft

* Bestehende Biomasse

* Insgesamt 72 GW PV (aktuel) 4.6 GW = 76 TWh

e 4 GW Windkraft (1000 Anlagen) = 6 TWh, davon 4 im Winter

* 15 Projekte des «Runden Tisches»: 2 TWh mehr Speicherung im
Winter
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L'utilisation de I'électricité TWh/mois
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1 Consommation actuelle, y c. pertes et pompage

--+--+ Production d'électricité du PSC 2.0 y compris a base de syngaz



Stock de syngaz (plafonné), TWh
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Figure 25 : Variation du contenu des bassins d’accumulation a la fin du mois Zu samme nfa SSu ng:
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7 Investieren und gerecht finanzieren

Rund 17 Mrd Invesitition Pro jahr / 125’000 neue Arbeitskrafte
(2 bis 2,5% des BIP)

Investition Stromsektor % des BIP seit 1950
ACHTUNG Methodenwechesel 1980 : Kumuliert 0,9% gemass alter Methode, 0,7 gemasse neuer Methode
5,0%
4,0%
3,0%

2,0%

1,0%

0,0%

O P o DA O DN AN DN D DDNINPD PO DO D
S 7 ° 0 N A B P DS S D S S PN
TR RDTRTRDT DT N) >

B Kumuliert
—Investition Stromerzeugung in % des BIP

—Investitition in Transport- und Verteilnetze in % des BIP

Quelle Daten: OFEN fir Invest. und BFS fur BIP
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Direkte Energieausgaben Haushalte 2 Erw. 2 Kinder
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Daher Klimafond-Initiative, mit Verschuldung
finanziert, 1% des BIP durch den Fonds

Le ratio endettement public (tous niveaux et sécrurité sociale) / PIB a mi
2022
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Besser als Steuer- oder Abgabenerhdhungen

Impact sur les ménages d'un financement du Fonds par trois
variantes fiscales (en % du revenu du ménage avant impot)

2,5%
2,0%
1,5%
1,0%

) I ‘ I I I I I I I I I

0,0

ES

Moins de 4914 4914-7 264 7265-9990 9991-13621 Dés 13 622
(moyenne =3389) (moyenne =6119) (moyenne =8573) (moyenne =11637) (moyenne =20023)

M Si l'entier est financé par une augmentation de 29% de la TVA
M Si I'entier est financé par une augmentation de 39% de I'l[FD

W Si l'entier est financer par une taxation de 27% des prix finaux de I'"énergie



Merci pour |'attention

ROGER NORDMANN
EN KLIMASCHUTZ

www.roger-nordmann.ch
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